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Formulario de aprobacién de curso de posgrado/educacion
permanente

Asignatura: Paralelizacion de aplicaciones de alto rendimiento utilizando arquitecturas hibridas
(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Modalidad: Posgrado |Z|

(posgrado, educacién permanente o ambas) ..
Educacion permanente [x]

Profesor de la asignatura ': Xavier Teruel y Marc Jorda, Barcelona Supercomputing Center, Barcelona,
Espafa
(titulo, nombre, grado o cargo, instituto o institucién)

Profesor Responsable Local ': Sergio Nesmachnow, Prof. Titular, Gr. 5, Instituto de Computacion
(titulo, nombre, grado, instituto)

Otros docentes de la Facultad: Santiago lturriaga, Prof. Adjunto, Gr. 3, Instituto de Computacion
(titulo, nombre, grado, instituto)

Docentes fuera de Facultad: --
(titulo, nombre, cargo, institucién, pais)

1CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

[Si es curso de posgrado]
Programa(s) de posgrado: --

Instituto o unidad: Instituto de Computacién

Departamento o area: Centro de Calculo

Horas Presenciales: 40
(se deberan discriminar las horas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 7

[Exclusivamente para curso de posgrado]

(de acuerdo a la definicion de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segun se
detalla en el item Metodologia de ensefianza)

Publico objetivo: El curso esta orientado a estudiantes de posgrado y profesionales interesados en el
area de computacién de alto desemperio.

Cupos: El curso no tiene cupo.

(si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccion. Asimismo, se
adjuntara en nota aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo
méaximo, el criterio general sera el orden de inscripcién, hasta completar el cupo asignado)

Objetivos: El objetivo del curso es introducir a los participantes en los conceptos de la computacion
paralela y distribuida, describiendo los principales tipos de arquitecturas de hardware existentes. Se
presentaran conceptos, técnicas y herramientas de desarrollo de aplicacidn inmediata en la practica, que
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se ilustraran con ejemplos y proyectos concretos. Se realizaran practicas utilizando infraestructuras de
alto desempefio de gran porte.

Conocimientos previos exigidos: Conocimientos basicos de arquitectura de sistemas, sistemas
operativos y programacion.

Conocimientos previos recomendados: Conocimientos basicos de redes de computadoras.

Metodologia de ensefanza:

(comprende una descripcién de la metodologia de ensefianza y de las horas dedicadas por el estudiante a la
asignatura, distribuidas en horas presenciales -de clase préactica, tedrico, laboratorio, consulta, etc.- y no
presenciales de trabajo personal del estudiante)

Descripcion de la metodologia:
Exposiciones tedrico practicas y trabajos practicos sobre casos de estudio. Estudio y aplicacién de los
conceptos presentados en el curso, por parte del estudiante.

Detalle de horas:
o Horas de clase (teérico): 15
« Horas de clase (préactico): 10
o Horas de clase (laboratorio): 10
« Horas de consulta: 5
« Horas de evaluacién: 0
o Subtotal de horas presenciales: 40

« Horas de estudio: 20
« Horas de resolucion de ejercicios/practicos: 15
o Horas proyecto final/monografia: 30
o JTotal de horas de dedicacion del estudiante: 105

Forma de evaluacion: Trabajos de aplicacion durante el curso (evaluaciones orales y escritas basadas
en casos de estudio). Redaccion de un manuscrito aplicando los conceptos y metodologias estudiadas en
el curso.

[Indique la forma de evaluacion para estudiantes de posgrado, si corresponde]

[Indique la forma de evaluacion para estudiantes de educacién permanente, si corresponde]

Temario:
* Introduccion a la interfaz de programacion OpenMP.
»  El modelo de paralelismo fork-join.
» Elentorno de datos de OpenMP.
» Distribucién de trabajos entre threads.
» Paralelismo de ciclos.
»  El modelo de tareas de OpenMP
* Introduccién a la programacion en GPU y el modelo de programacién en CUDA.
» Jerarquia de memorias en la GPU y localidad de datos.
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Estudio de eficiencia y desempefio de aplicaciones en GPU.

* Introduccién al estandar OpenACC para aceleradores abiertos y el modelo de computacién
heterogénea CPU/GPU.

» Andlisis (profiling) y paralelizacion con el toolkit OpenACC

* Localidad de datos y optimizacion con OpenACC

Bibliografia:
(titulo del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edicién)
»  Using OpenMP - Portable Shared Memory Parallel Programming. Chapman B., Jost G. and Van
der Pas R. MIT Press, 2008.
»  Parallel Programming with OpenACC. Farber, R. Morgan Kaufmann, 2017.
»  CUDA by Example: An Introduction to General-Purpose GPU Programming. Sanders, J and

Kandrot E. Addison-Wesley, 2010.
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion: 21 al 26 de octubre
Horario y Salén: a confirmar

Arancel:
[Si la modalidad no corresponde indique “no corresponde”. Si el curso contempla otorgar becas, indiquelo]

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado: no corresponde
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacién permanente: $12.000
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